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INTRODUCCION

= El| objetivo fundamental, calcular la sostenibilidad econdmica del servicio

= E| estudio se centra en el suministro de agua, prescindiendo del drenaje y
la depuracion

= Tras presentar los fundamentos se aplica a la metodologia a cuatro
municipios concretos

= Las conclusiones son validas en términos cualitativos. Los datos de
partida, sobre todo por lo que afecta al calculo del valor patrimonial, no
tienen toda la precision (por ejemplo afio de instalacién de una tuberia)
gue seria de desear.

= En un contexto de cambio climatico y de control del déficit publico habra
gue tomar importantes decisiones para evitar que algunos sistemas
colapsen.
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COSTES A
RECUPERAR

DATOS FISICOS DEL
SISTEMA

147 BASE DE DATOS

VALORPATRIMOMNIAL

bi ANTIGUEDAD

WALORACTUAL

INTRODUCCION

ESTRUCTURA DEL COSTE
DEL AGUA

WOLUMEN
REGISTRADO

PATROM DE
ABONADOS

(con sus consumos)

I

COSTES A
RECUPERAR

TIPO DE TARIFA

TARIFA

Alcance del estudio

Las tarifas son
insuficientes pero estan
bien estructuradas (no
es el caso de las tarifas
de inversion y de los
canones)
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LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

El principio de recuperacion de costes en 1999. (fuente UE)

Precio del agua/sobre RPC
El caso de

Copenhague

Precio requerido para recuperar costes/sobre RPC
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LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

DMA

Directiva Marco del Agua Recuperacion de los c:f:::ssetllz;?; servicios relacionados

Los Estados miembros garantizardn, a mds tardar en 2010: 1. Los Estados miembros tendrdn en cuenta el principio de
la recuperacion de los costes de los servicios relacionados con
el agua, incluidos los costes medioambientales y los relativos a
— que la politica de precios del agua proporcione incentivos  los recursos, a la vista del analisis economico efectuado con
adecuados para que los usuarios utilicen de forma eficiente  arreglo al anexo 1II, y en particular de conformidad con el
los recursos hidricos y, por tanto, contribuyan a los objeti-  principio de que quien contamina paga.
vos medioambientales de la presente Directiva,

4. Los Estados miembros no incumplirdn la presente Direc-
tiva si deciden no aplicar, de acuerdo con practicas estableci-
das, las disposiciones de la segunda frase del apartado 1 y, a tal
fin, las disposiciones correspondientes del apartado 2, para una
determinada actividad de uso de agua, siempre y cuando ello
no comprometa ni los fines ni el logro de los objetivos de la
presente Directiva. Los Estados miembros informardn en los
planes hidroldgicos de cuenca de los motivos por los que no
han aplicado plenamente la segunda frase del apartado 1.
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LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

1. En Espafa las cosas no han cambiado

2. Los precios han ido subiendo, como mucho, al compas del IPC

3. Los sucesivos Gobiernos no han hecho caso a la DMA

4. Cual se vera (este estudio lo evidencia), hacen falta unas directrices
claras que dicten como adecuarse a la DMA y, al tiempo, se establezcan

las reglas de juego.

5. El problema tiene una solucion econdmica y socialmente asumible. Se
echa de menos voluntad politica para acometer el problema.

6. Es fundamental que exista un control por parte de la administracion. No
parece que la local sea juez y parte. Debe ser un nivel superior
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LOS COSTES DEL AGUA

En Espafia no se han
L. implantado
(Copenhague: 0,81 €/m?
Berlin 0,31 €/m3)

Ambientales Coste variable

P

Oportunidad Coste variable 7
#

Externalidades
#

Coste variable

Lo que se subsidia o
se ignora

Coste fijo

Amortizacion inversiones

=
# Lo que se paga. Aun

'z g Coste mayormente b= a?l’ qle modo muy
Operacion y mantenimiento (O&M) fio distinto
_

-
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LOS COSTES DEL AGUA

OPEX, por lo general se asumen al 100 % (nadie escapa de pagar los sueldos, la luz,...)

CAPEX: Ahi esta el quid de la cuestion.

COSTE DE OPORTUNIDAD ¥ EL PAPEL DE LOS MERCADOS 3}
£ DEL AGUA EN LA GESTION
DE RECURSOS ESCASOS

EXTERNALIDADES
(acuerdos con los agricultores en Alemania y Dinamarca)

= Muy local (proteccién masas de agua

COSTE AMBIENTAL sobreexplotadas)
= Elagua éprecio Unico en Espafia? ¢Y en una comarca?
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CALCULO DE LOS COSTES A RECUPERAR: CAPEX Y OPEX

(J CAPEX: Valoracion de activos

Tuberias

Estaciones de bombeo
Valvulas

Depdsitos

ke wheE

 OPEX: Costes de operacién y Mantenimento

Personal
Energia
Reactivos
Parque movil

ke wheE
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CALCULO DE LOS COSTES A RECUPERAR: CAPEX Y OPEX

CAPEX

Insercion de datos de los elementos basicos

Pasos a seguir:

1) Seleccionar cada uno de los elementos para acceder a las base de datos correspondiente

2) Insertar los datos. Para facilitar la busqueda del elemento, utilizar las pestaiias de los encabezados de las tablas.

Nota: Las referencias de cada una de las bases de datos corresponden a la base de datos original con el detalle del calculo de los precios si es el caso.

TUBERIAS

ACOMETIDAS

VALVULAS

POZOS Y SONDEOS

BOMBAS

CENTROS DE TRANSFORMACION
DEPOSITOS

HIDRANTES

Volver al principio Resumen
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CALCULO DE LOS COSTES A RECUPERAR: CAPEX Y OPEX
CAPEX

H S ' BD CONJUNTA [solo lectural - Excel
Archivo [l Insertar  Disefio de pagina  Férmulas  Datos  Revisar ~ Vista ACROBAT @ ;Qué desea hacer? Iniciar sesion 54 Compartir
M1 >
= N % Calibri - K A T =2 =@ Ajustar texto General - i 7.“ 7" (-" 47( . > AY p
D, - oEd =’ 2 00 B - Z
o N K SO A == = Bty T % o0 48 $5 TS Dot crlosde e cimiw ForTse . Oty Suary
Portapapeles = Fuente 5 Alineaciéon i Nimero = Estilos Celdas Modificar ~
14 v Jx Matriz de tuberias v
B C D E F G H | | J K -~

2 |TUBERIAP.E. (A.D.)PE10 A 1,67|Rectangular roca 51,86 0,00 - €

3 |TUBERIA P.E. (A.D.) PE 50A PN 10 1,12|Rectangular roca 51,86 0,00 - €

4 |TUBERIA P.E. (A.D.) PE 100A PN 10 0,79|Rectangular roca 51,86 0,00 - € REFERENCIAS |Matriz de tub.larl'as

5 |TUBERIA P.E. (A.D.) PE 100A PN 10 1,67|Rectangular roca 51,86 0,00 - €

6 |TUBERIAP.E.(A.D.)PE10A 1,67 |Rectangular otros 52,26 0,00 - £

7 |TUBERIA P.E. (A.D.) PE 50A PN 10 1,12|Rectangular otros 52,26 0,00 - €

8 |TUBERIA P.E. (A.D.) PE 100A PN 10 0,79|Rectangular otros 52,26 0,00 - €

9 [TUBERIA P.E. (A.D.) PE 100A PN 10 1,67|Rectangular otros 52,26 0,00 - £

10 |TUBERIA P.E. (A.D.) PE10 A 2,59|Rectangular roca 53,92 0,00 - € [Resumen |

11 |[TUBERIA P.E. (A.D.) PE 50A PN 10 1,73|Rectangular roca 53,92 0,00 - €

12 |TUBERIA P.E. (A.D.) PE 100A PN 10 2,59|Rectangular roca 53,92 0,00 - £

13 |TUBERIAP.E. (A.D.) PE10 A 2,59|Rectangular otros 54,32 0,00 - €

14 [TUBERIA P.E. (A.D.) PE 50A PN 10 1,73|Rectangular otros 54,32 0,00 - €

15 |TUBERIA P.E. (A.D.) PE 100A PN 10 2,59|Rectangular otros 54,32 0,00 - €

16 |TUBERIA F.D. JUNTA STANDARD 15,17|Rectangular roca 56,09 0,00 - €

17 |TUBERIA F.D. JUNTA EXPRES 17,83|Rectangular roca 56,09 0,00 - €

18 |TUBERIA DE HIERRO FUNDIDO PAM 12,39|Rectangular roca 56,09 0,00 - €

19 |TUBERIA F.D. JUNTA STANDARD 15,17|Rectangular otros 56,50 0,00 - €

20 |TUBERIA F.D. JUNTA EXPRES 17,83 |Rectangular otros 56,50 0,00 - €

21 |TUBERIA DE HIERRO FUNDIDO PAM 12.391Rectangular otros 56.50 0 00 - £ e

» | INicilo | GENERAL | iNDicE | TuBeriAs |[RSSIVEIISY vAwvuias (IRERES - < >

Listo 23] I = 1 + 100%

A = ) 9:23 O
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CALCULO DE LOS COSTES A RECUPERAR: CAPEX Y OPEX

CAPEX

DN (mm) Bl MATERIAL Mt tuberia/ml tube i Tipo de zanja
140 8 OrdenardeAaz a_
-4D f\ Ordenarde Za A g
[40 a
40 Ordenar por color » b
|40 Y, Borrar filtro de "MATERIAL os
|40 Filtrar por color » DS
-40 Filtros de texto » ps_
140 o5
50 Buscar ,O| a
|50 -[v] (seleccionar tado) a
50 -[¥] TUBERIA DE HIERRO FUNDIDO PAM a
(50 -[¥] TUBERIA F.D. DUCPUR hs
1 -[¥| TUBERIA F.D. JUNTA EXPRES _
] 20 -[¥| TUBERIA F.D. JUNTA STANDARD i
|50 [ TUBERIA P.E. (AD) PE 10 A s
_ 60 -[¥| TUBERIA P.E. (A.0.) PE 1004 PN 10 El_
60 [ TUBERIA P.E. (AD.) PE 100A PN 16 a
[50 [ TUBERIA P.E. (A.D)) PE 100A PN 6 -
' -[¥] TUBERIA P.E. (A.D.)) PE S04 PN 10 .
|60 -[¥] TUBERIA P.E. (A.D.) PE SDA PN 4 s
|60 -[¥] TUBERIA P.E. (A.D.) PE 504 PN 6 25
|60 [Vl TUBERIA P.E. (4.D.) PE 75 PN10 s
63 [l TUBERIA PL. ACERO 5 a
(63 [V TUBERIA PL. ACERO 6 -
1 -[¥| TUBERIA PL. ACERO 8 i
] 63 -.[¥| TUBERIA PL. ACERO 10 ﬂ_
|63 [ TUBERIA PL. ACERO 12 s
|63 .[¥] TUBERIA PL. ACERO 14 os
63 o5
75 a
1 ACEPTAR | ‘ Cancelar -
75 a
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CALCULO DE LOS COSTES A RECUPERAR: CAPEX Y OPEX

CAPEX

JUSTIFICACION PRECIO ZANJA:
Pt
al 0,5/m Desbroce 0,58|€/m2 : .
a2 0,2|m Restitucion 1,23€/m2 i
a3 0,3|m Exca tierra 3,22|€/m3 i i
a5 0,3|m Exca roca 17,48 |€/m3 |
h 2|m Relleno propio 4,15|€/m3 : s
a4 14|m Relleno selecc 4,15/€/m3 TH .
Zalfa a0 1,5708 |rad Relleno arena 15,5/£/m3 : '
nroca 4 ) ...
et
D(mm) H b glroca croca Sup/mlroca |V excavado/ml|V tubo V. propio|Ancho cama|Alto cama en|Sector Triangulo
roca roca en roca roca
60 2,26 1,06 134 2,04 2,04 304 0,00 237 116 021 0,00 0
80 228 1,08 137 2,07 207 3,12 0,01 241 1,19 021 0,00 0
100 2,30 1,10 1,40 2,10 2,10 3,20 0,01 245 1,21 0,21 0,00 0
125 233 113 144 214 214 330 0,01 250 123 0,22 0,00 0
150 235 115 148 2,18 218 341 0,02 256 1,26 0,22 0,00 0
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CALCULO DE LOS COSTES A RECUPERAR: CAPEX Y OPEX

CAPEX

H y BD CONJUNTA. EJEMPLO SINTESIS [solo lectura] - Ex...

Archivo Insertar  Disefio de pagina ~ Foérmulas Revisar  Vista ~ACROBAT Q ;Qué desea hacer? Iniciar sesion ,Q*,Compartir
oOn % ) [ s R e =2 > - A

Calibri -1 A A =1 ’?&' =¢ Ajustar texto Contabilidad - 4 4 €= :[x || Y p
De - - ]E 2 B | ] A
Pegar N K . oA L .= = = e »= . . m@. o €0 ,00 Formato  Dar formato Estilos de |nsertar Eliminar FOrmato _ Ordenary Buscary
° 4 S 2 A' o - = = EComblnarycentrar ZoREs 00 2.0 condicional - como tabla - celda - o o - e filtrar - seleccionar -
Portapapeles ™ Fuente - Alineacion g Nimero g Estilos Celdas Modificar &
19 - Jx =I5*17 v
A | B | C | D | E | F | G | H J | |~

1 |Tabla resumen de precios

2 —

3 —

4_

5 TUBERIAS 58.605.818,72 € VALOR PATRIMONIAL INICIAL 66.526.029,16 €

6

7 | ACOMETIDAS 3.035.910,00 € % A RECUPERAR 2%

8

9 3.323.051,00 € 1.330.520,58 €

L

10

1 POZOS 108.393,60 €

12 |

13 BOMBAS 25.620,00 €

14

15 | 38.000,05 €

16 v

TR U= | Acomenipas [IRVANVTIES Pozos [RECIVEZSINGE DerosiTos [[NFINNING) ‘ y

Listo H @ I -—}1_ + 100%

. 9:24
7 ) ]
H O Escribe aqui para buscar ’ 03/07/2018
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CALCULO DE LOS COSTES A RECUPERAR: CAPEX Y OPEX

VI

2 Relacién Valor Patrimonial Actual (VPA) del sistema/Valor Patrimonial en Origen (VPO)
»\alor actual= Devaluacion del valor de reposicion de forma lineal con el tiempo.

2Limite IVI = 0,5. Si IVI < 0,5, se produce un aumento incontrolado de los problemas de
explotacion.

Calculo IVI Red USA

Valor actual 249.890.127 €

IVI=0,58 =)

\EILTRTT S {a el Bl 429.211.082 €
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CALCULO DE LOS COSTES A RECUPERAR: CAPEX Y OPEX

VI

Si continuamos sin la inversion adecuada:

* En 55 afios la red colapsa. i .
* Imposible asegurar el abastecimiento. - ¢En cuantos anos IVI=0?

* Mucho antes, ya tenemos problemas de explotacion.

0,6

0,5

0,4

0,3

I

0,2

0,1

0,00

0,0
2014 2020 2026 2032 2038 2044 2050 2056 2062 2068 2074 2080 2086 2092
Ano
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CALCULO DE LOS COSTES A RECUPERAR: CAPEX Y OPEX

Insertar  Disefio de pagina

Férmulas

Datos

Revisar  Vista

ACROBAT

OPEX

OPEX [solo lectura] - Excel

Q ;Qué desea hacer?

Iniciar sesion

R —

_ \ | ¢ ==, .
Calibri MR A A - = =@ Ajustar texto General N ‘ % L 7.‘ 7“ € jx || > éY p
. E3 Y - H H B T
B . = = o . . @m. o €0 ,00 Formato  Dar formato Estilos de |nsertar Eliminar Formato _ Ordenary Buscary
. N K'S 7 A - Copbnapecitay % 00 00 2.0 condicional - como tabla - celda - - N filtrar - seleccionar -

Portapapeles Fuente o Alineacion g Ndmero ~ Estilos Celdas Modificar

021 ~ fx

B © D | E F G | H J K | L M | N (0]

1|

2 Costes operacionales y de mantenimiento 817.394,05 €

3

4 471.794,05.€ -«

5 |

6 | Personas Retribucién anual media Total Total

7| Titulado de Grado Superior 3 23.318,15 € 69.954,44 € Atencion Telefénica Centralita y Comercial - €

8 | Titulado de Grado Medio 2 22.454,00 € 44.907,99 € Lectura de Contadores - € 1.330.520,58 €

9 | lJefe de Servicio/de Administracién 1 21.302,56 € 21.302,56 € Oficinas Comerciales - €

10 | Encargado 1 20.677,54 € 20.677,54 € Trabajos de Explotacién de otros Centros Productivos - € 399.156,17 €

11 | Oficial 12 6 18.911,76 €  113.470,56 € Retirada de Fangos - €

12 | Oficial 22 5 18.594,09 € 92.970,45 € Otros - €

13 | Auxiliar Administrativo 1 18.594,09 € 18.594,09 €

14 | Pedn 5 17.983,29 € 89.916,43 €

15 | Otros 0 - € - €

16 |

17 |

18 | 345.600,00 € B E E - €

19

20 m3 Precio/m3 Total

21 Compra de Agua 0 0,33€ - € ROS - € | .I
22 kWh Precio/kWh Total

23 | Compra de energia eléctrica 4320000 0,08 € 345.600,00 €

24 | ud Precio/ud Total

25 | Compra de contadores 0 60,00 € - €

26 | Otros 0 - € - €

27 |

28

29 |

OPEX | REFERENCIAS | @ <

Listo

O Escribe aqui para buscar

9:26
03/07/2018
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Estudio de cuatro casos reales
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

Son Agullent, Alborache, Cheste y Sinarcas.
Ante todo AGRADECER la formidable colaboracion en todos ellos encontrada.
Dentro de lo complejo que es tratar de establecer un denominador comun a

una casuistica tan compleja, han hecho las cosas muy sencillas.

Medianos — pequefios municipios de la provincia de Valencia. Presentan
caracteristicas y problematica muy diferentes.

Dos gestionados por EGEVASA otros dos desde el Ayuntamiento

Calidad de datos bastante heterogénea. Organizacidon de los datos, aun mas.
En municipios de estos tamaiios, es donde mas se echa en falta la existencia
de un REGULADOR gque establezca reglas de juego claras y se preocupe por el

servicio en el medio — largo plazo.

Los actuales responsables estan, en el corto plazo, muy condicionados.
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

Consideraciones previas

Algunos datos no estaban disponibles (por ejemplo valvulas en la red, edad de algunos
elementos,...). Se han estimado teniendo en cuenta lo que resulta habituales en sistemas de
similares caracteristicas.

Se dispone del total de pérdidas (volumen ingresado en el sistema y volumen facturado a los
abonados), pero no de la desagregacion entre pérdidas reales (o fugas) y aparentes (sobre todo
robos y errores de medida). Se ha supuesto un 75% de fugas y un 25% en pérdidas aparentes. Es
el valor que suele adoptarse cuando no se tienen datos suficientes. Este supuesto es clave para
estimar la eficiencia del sistema.

En general, y con bastante diferencia, los que estan gestionados por empresas profesionales,
ademads de disponer de mejor informacion (sobre todo en lo referente a produccién/facturacién),
tienen establecido un sistema de medicién universal (incluso en edificios que, por convenio, no
pagan el agua). Son profesionales del oficio.

La estructura de los CAPEX que hemos recogido no se parecen en nada (incluso entre
abastecimientos gestionados por la misma empresa). Los pesos de cada partida difieren mucho
de un caso a otro. Es una evidencia mas de la falta de homogeneidad de criterios.

El hecho de que se presten los dos servicios simultaneamente hace que en ocasiones sea
complejo separar los gastos del suministro y del drenaje.
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

Agullent: Singularidades del caso

Agua subterranea. Profundidad de la lamina de agua
importante, superior a 150 m.

Poligono industrial importante. Algunas industrias se
autoabastecen, aumentando de manera un tanto
incontrolada el agua a depurar. Deberia controlarse. El
ejemplo del Pais Vasco.

Desniveles importantes que exigen sectorizar el
sistema para controlar las presiones

Dispone de una tarifa especifica para inversiones (es "=

poco importante y conceptualmente inadecuada)
Medicidn universal

Capacidad depdsitos = 2300 m3= 1 m3/habitante y dia
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

AGULLENT : DATOS BASICOS

Habitantes = 2413

Abonados = 1916

Acometidas = 1423

Kildmetros de red = 67,77 km

Metros de tuberia por habitante = 28

Acometida por kildmetro = 20,99

Precio medio (aflo 2017) = 0,59 €/m?3 (185242 € ingresos /facturado 314857 m?3)
Caudal inyectado = 522666 m3/afio

Caudal facturado = 318747 m3/afio

Pérdidas totales = 202730 m3/afo

Pérdidas reales (estimadas) = 152.048 m3/afo

Pérdidas aparentes (estimadas) = 50.682 m3/afio

Caudal suministrado = 369429 m3/ano

Demanda media anual por habitante = 153 m3/ano (419,2 |/habitante y dia)
Rendimiento de la red (%) = 70,6 %

Indicador de fugas (m3/km y hora) = 0,256 m3/km y hora

Indicador de fugas (litros/acometida y dia) = 292 litros/acometida y dia
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

CAPEX AGULLENT

Valor Patrimonial Origen (VSO)  5.758.022,35 €
Valor Patrimonial Actual (VSA) = 1.419.222,41 €

VI 0,246477406
edad medio red 36,91531372
Coste Vida util Capex

Tuberias 5.006.465,78 € 50 100.129,32
Acometidas 89.335,67 € 50 1.786,71
Valvulas 12.410,34 € 50 248,21
Hidrantes 37.783,05 € 50 755,66
Depdsitos 260986,32 50 5.219,73
Bombas 52000 20 2.600,00
Pozos 213.864,00 € 50 4.277,28
Centros transformaciéon 27.560,49 € 20 1.378,02

renovacién anual 116.394,93

Valor patrimonial por habitante = 2386 €;
Esfuerzo anual para mantener el patrimonio = 48 €/afo
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

CAPEX AGULLENT

Contribuciéon elementos al VPO en Agullent

)\

= Tuberias = Acometidas = Valvulas = Hidrantes = Depdsitos = Bombas = Pozos = Centros transformacidn
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

OPEX AGULLENT

Mantenimiento, conservacion y mejora eficiencia.......ccccoveeveeceieieeieneecnee 71714 €
=T (o] o - TSP 40980 €
GESTION POI CONTIALA ..ovviciiee ittt e e 33576 €
ALY g ={ - IO U TP PRRRPRR 30830 €
Lectura, mantenimiento y renovacion contadores.........ccccceeeveeevvveeccevrnnnnnn. 16544 €
Reactivos y control analitiCo ......cceceveeeeiiieiiiiccece e 7149 €
[INVEISIONES Y MEJOIAS ...uuviveiieiieiee e e cctreteeeee e eeeeetreaee e e eeeseesnreaeaeesesesesnsnnen 4348 €
LV 2= 1 [0 13PTSR 9497 £

TOTAL.ccoeee e 214638 £
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

BALANCE FINAL AGULLENT

INGRESOS = 185242 €
GASTOS:

CAPEX =116395 €

OPEX = 214638 €

TOTAL =331033 €
SOSTENIBILIDAD ECONOMICA = 0,56
IVl = 0,246

Nota.- De incluir los ingresos derivados de la tarifa de inversion
(= 1 €/abonado y mes, unos 25000 €/afo, se mejoraria algo)
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

Agua procedente de un manantial. Desde el depdsito por
gravedad a la poblacion

Alborache: Singularidades del caso

Suministro muy vulnerable en caso de sequia. La
eficiencia del pozo de auxilio muy baja (2 €/m3) y la
tuberia que conduce hasta el depdsito del pueblo, larga e
ineficiente.

No contempla ningun tipo de tarifa para mejorar el
sistema.

Desniveles importantes que exigen sectorizar el sistema
para controlar las presiones

No se miden todos los aportes ni los consumos oficiales.
Notable incertidumbre en esos datos.

Capacidad depdsitos = 2000 m3 = 1,77 m3/habitante y dia

Debe mejorarse la calidad de los datos. Las aducciones
no estan incluidas en el patrimonio
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

ALBORACHE : DATOS BASICOS

Habitantes = 1127

Abonados =919

Acometidas = 632

Kildmetros de red = 10,47 km

Metros por habitante = 9,29

Acometida por kildmetro = 60,36

Caudal inyectado = 250000 m3

Caudal facturado = 75000 m?3

Tarifa media = 0,63 €/m3 (cociente entre ingresos 46943 € y volumen facturado
75000 m3)

Pérdidas reales (estimadas) = 131250 m3/afio

Pérdidas aparentes (estimadas) = 43750 m3/afio

Caudal suministrado = 118750 m3/afno

Demanda media anual por habitante = 105 m3/ano (287 litros/habitante y dia)
Rendimiento de la red (%) = 47,5 %

Indicador de fugas (m3/km y hora) = 1,43 m3/km vy hora

Indicador de fugas (litros/acometida y dia) = 568,97 litros/acometida y dia
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

CAPEX ALBORACHE

Este CAPEX no Valor Patrimonial en Origen (VPO) 1.656.497,74 €

inCI uye Ias tu berl'as Valor Patromonial Actual (VPA) 334.700,10 €

de aduccidn \Y 0,202052856

Edad media tuberias 45,2252149

Coste Vida util

Tuberias 677.624,37 50 13.552,49
Acometidas 186312,34 50 3.726,25
Valvulas 3008,21 50 60,16
Hidrantes 1888,9 50 37,78
Depdsitos 694617,90 50 13.892,36
Bombas 2000 20 100,00
Pozos 79562,5 50 1.591,25
Centros transformacion 11.483,53 € 20 574,18
renovacion anual 33.534,46

Valor patrimonial por habitante = 1470 €;
Esfuerzo anual para mantener el patrimonio = 30 €/afio
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

CAPEX ALBORACHE

Valor Patrimonial en Origen (contribucién elementos) de Alborache

Pozos; 79562,5
—~—

Centros transformacion;
11.483,53 €

Bombas; 2000

Hidrantes; 1888,9 ™=

Valvulas; 3008,21

\_ Acometidas; 186312,34
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

OPEX ALBORACHE
Mantenimiento y conservacion 12841
Energia 12792
Agua 12399
Contadores 7936
Quimica y react 7915
Personal 5662
Varios 1905
TOTAL 61450

Este OPEX muestra un concepto muy singular. El coste del agua supone un 20%
del gasto total. Algo inédito en un abastecimiento que se abastece desde un
manantial.
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

BALANCE FINAL ALBORACHE

INGRESOS = 46493 €
GASTOS:

CAPEX =33354 €

OPEX = 61450 €

TOTAL = 94804 €
SOSTENIBILIDAD ECONOMICA = 0,49

IVl = 0,20

Nota.- Estos valores son optimistas, pues falta incluir las tuberias de aduccion.
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

El agua se compra a los regantes. ¢Es para compensar
un posible lucro cesante?. éEs legal cobrar por el agua?

Tiene dos redes independientes. La urbana y la Cheste: Singularidades del caso
industrial. La rentabilidad de esta segunda es superior
a la de la primera. Con mucha menos inversidon se
factura casi lo mismo.

Contempla una tarifa de inversiones.
Se miden todos los aportes y los consumos oficiales. Y

se entiende. Pagandose una suma elevada por la
compra del agua, es necesario medir.

Capacidad depdsitos = 2500 m3 = 0,30 m3/habitante y
dia, un valor mas razonable (uno de ellos, el elevado,
no se usa)

De entre los municipios es el que paga el agua mas
cara. También es el mas eficiente. Es una regla que
acostumbra a ser general: la eficiencia depende del
precio
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

CHESTE : DATOS BASICOS

Habitantes = 8319

Abonados = 4524

Acometidas = 2616

Kildmetros de red = 69,60 km

Metros por habitante = 8,37

Acometida por kildmetro = 37,57

Caudal inyectado = 1173089 m3

Caudal facturado = 979332 m?3

Tarifa media = 0,90 €/m3 (cociente entre ingresos, 878140 € y volumen
facturado 979332 m3)

Pérdidas reales (estimadas) = 145318 m3/afio

Pérdidas aparentes (estimadas) = 48439 m3/afio

Caudal suministrado = 1027771 m3/aino

Demanda media anual por habitante = 123 m3/ano = 337 litros/habitante y dia
Rendimiento de la red (%) = 87,61 %

Indicador de fugas (m3/kmy hora) = 0,238 m3/km y hora

Indicador de fugas (litros/acometida y dia) = 202,92 litros/acometida y dia
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

CAPEX CHESTE
Valor Patrimonial en Origen (VPO) 11121141,09
Valor Patrimonial Actual (VPA) 4178245,357
VI 0,375702936

Coste Vida util Capex
Tuberias urbanas 8.273.946,20 50 165.478,92
Tuberias inudstriales 1.562.452,80 50 31.249,06
Acometidas 476837,04 50 9.536,74
Valvulas 145487,03 50 2.909,74
Hidrantes 23791,26 50 475,83
Depédsitos 588817,05 50 11.776,34
Bombas 5000 20 250,00
Pozos 22886,6 50 457,73
Centros transformacion 21.923,11 € 20 1.096,16
renovacion anual 223.230,51

Valor patrimonial por habitante = 1337 €;
Esfuerzo anual para mantener el patrimonio = 27 €/afo
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

CAPEX CHESTE

Contribucion elementos al VPO

= Tuberias triales = Acometidas
= Valvulas = Depdsitos

= Bombas m Centros transformacion
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

OPEX CHESTE
Agua 317806
O+M 271273
Personal 142149
Calidad 11770
Varios 17321
Gestion 5000
TOTAL 765319

Como la gestion del agua y del drenaje es conjunta los gastos también lo
son. No es posible desacoplarlos. Sélo se han eliminado los gatos que
parece evidente corresponden al drenaje.
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

BALANCE FINAL CHESTE

INGRESOS = 878140 €
GASTOS:
CAPEX =223231 €
OPEX = 765319 €
TOTAL = 988550 €
SOSTENIBILIDAD ECONOMICA = 0,89
IVI =0,38
Nota.- Cheste presenta los mejores parametros de los cuatro sistemas. Algo
l6gico si se piensa que también sus ciudadanos pagan del orden de 43 % mas
que el precio medio de los otros municipios (0,90 € frente a una media de

0,63 €)

© Copyright ITA- 2019 Guia metodoldgica para el calculo de los costes asociados al suministro de agua



ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

El agua es subterranea. El costo energético es notable
y supone el 33% del OPEX. Los desniveles existentes
exigen rebombeos, ausentes, salvo alguna pequefia
excepcion, en los otros municipios.

Sinarcas: Singularidades del caso

Tiene una importante demanda industrial (granjas
avicolas) que le otorgan una mejor economia de
escala.

No contempla una tarifa de inversiones. Falta una
planificacion.

No se miden los consumos oficiales que deberan
estimarse. Si se mide bien las entradas de agua en el
sistema.

Capacidad depdsitos = 1300 m3= 1,16 m3/habitante y
dia, un valor notable.

Tiene una red compleja cuyo disefo con el paso del
tiempo no ha seguido una planificacion concreta.
Hace falta repensarla toda de nuevo y replantearla.
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES
SINARCAS : DATOS BASICOS

Habitantes = 1124

Abonados = 977

Acometidas = 871

Kildmetros de red = 75,12 km

Metros por habitante = 66,83

Acometida por kildmetro = 11,59

Caudal inyectado = 265167 m3

Caudal facturado = 164801 m?3

Tarifa media = 0,67 €/m3 (cociente entre ingresos, 110343,05 € y volumen
facturado 164801 m3)

Pérdidas reales (estimadas) = 75275 m3/afio

Pérdidas aparentes (estimadas) = 25091 m3/afio

Caudal suministrado = 184892 m3/afno

Demanda media anual por habitante = 164,5 m3/afio = 450.7 litros/hab y dia
Rendimiento de la red (%) = 69,7%

Indicador de fugas (m3/km y hora) = 0,128 m3/km vy hora.

Indicador de fugas (litros/acometida y dia) = 236 |/acometida y dia
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

CAPEX SINARCAS

Valor Patrimonial en Origen (VPO) 3893174,133
Valor Patrimonial Actual (VPA) 831647,5499
VI 0,213616838
edad media tuberias. 37,25163446
Coste Vida util CAPEX

Tuberias 3.371.803,48 50 67.436,07
Acometidas 138104,3083 50 2.762,09
Valvulas 33718,0348 50 674,36
Hidrantes 0 50 -
Depdsitos 261777,90 50 5.235,56
Bombas 38842 20 1.942,10
Pozos 39428,4 50 788,57
Centros transformacion 138.104,31 € 20 6.905,22

renovacion anual 85.743,96

Valor patrimonial por habitante = 3000 €;
Esfuerzo anual para mantener el patrimonio = 76 €/afio
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

CAPEX SINARCAS

Peso apartados del sistema en el VP de Sinarcas

\\\\

= Tuberias = Acometidas = Valvulas
Hidrantes = Depositos = Bombas
m Pozos m Centros transformacion
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

OPEX SINARCAS

Personal 31133,67
Energia 28362,28
Canon agua 1530,86
Consultoria externa 12630,26
Operacion y Mantenimiento 10927,8
Calidad del agua 2372,24
TOTAL 86957,11

Casi el 70 % de los gastos corresponde a personal y energia. Puede suceder,
pero es bastante diferente a los otros casos de estudio presentados.
El coste del agua como recurso es practicamente simbdlico
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ESTUDIO DE CUATRO CASOS REALES

BALANCE FINAL SINARCAS

INGRESOS = 110343,05 €
GASTOS:
CAPEX =85743,96 €
OPEX =86957,11 €
TOTAL=172701,07 €
SOSTENIBILIDAD ECONOMICA = 0,64

IVl =0,21

Sorprende bastante que con un IVI tan bajo presente
eficiencias hasta cierto punto aceptables
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Analisis comparativo de los resultados
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ANALISIS COMPARATIVOS DE RESULTADOS

Estandares de calidad

CLORACION

] Guia metodoldgica para el calculo de los costes asociados al suministro de agua
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ANALISIS COMPARATIVOS DE RESULTADOS

Consumo medio de agua de los hogares por comunidad auténoma

Unidad: litro/hahitante/dia

Coste unitario del agua por comunidad auténoma. Afic 2014

Unidad: euros / m?

Afo 2014 % variacién anual — -
Total Suministro Saneamiento

Andalucia 126 >0 “hndalucia 1,81 1,06 0,75
Aragdn 130 08 Aragén 1,45 0,69 0,76
Asturias, Principado de 134 9.8 Asturias, Principado de 1,32 0,60 0,72
Balears, llles 124 121 Balears, llles 2,19 1,08 1,11
Canarias 144 0,7 Canarias 2,09 1,72 0,37
Cantabria 152 56 Cantabria 1,75 1,00 0,75
Castilla y Ledn 166 57  Castillay Ledn 0,95 0,54 0,41
Castilla-La Mancha 125 -10,7 Castilla-La Mancha 1,28 0,82 0,46
Cataluria 118 -0,9 Catalufia
Comunitat Valenciana 162 2,5 Comunitat Valenciana
Extremadura 125 10,7 Extremadura
Galicia 129 8,4 Galicia
Madrid, Comunidad de 131 0,0 Madrid, Comunidad de
Murcia, Regién de 126 1,6  Murcia, Region de
Navarra, Comunidad Foral de 111 -0,9 Navarra, Comunidad Foral de
Pais Vasco 116 5,7  PaisVasco 0,91
Rioja, La 106 5,4  Rioja, La 0,60
Ceuta y Melilla 105 1,5  _Ceutay Melilla 0,58
Consumo medio nacional 132 1,5 Coste unitario medio 0,79
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ANALISIS COMPARATIVOS DE RESULTADOS

Esfuerzos en utilities por paises

¢ Esfuerzo respecto media paises seleccionados

Pais Agua Electricidad Telefonia
Alemania 164% 103% 65%
Dinamarca 163% 840 135%
Grecia 130% 50% 118%
Hungria 120% 1497 217%
Reino Umido 115% 84% 00%
Francia 113% T0% 02%
Chipre 107% 111% 35%
Bélgica 08% 880 110%
Paises Bajos 02% 89% 102%
Austria 88% T3% 42%
Portugal 847 163% 120%
Lituania 81% 02% T8%
Rumania T5% 143% 105%
Suecia 68% T1% 68%
Espaiia 4% 83% 115%
Italia 40% 140% T9%

Fuente: Elaboracion propia. Datos 2007.

Guia metodologica para el calculo de los costes asociados al suministro de agua
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ANALISIS COMPARATIVOS DE RESULTADOS

- Eficiencia hidrica Parametros econdmicos Datos fisicos

I/ay dia m3/kmy h % consumo €/m3 Sostenibilidad Acome/km
Agullent 292 0,256 70,6 419 0,59 0,56 0,25 20,99
Alborache 569 1,43 47,5 287 0,63 0,49 0,20 60,36
Cheste 203 0,238 87,6 337 0,90 0,89 0,38 37,37
Sinarcas 236 0,128 69,7 451 0,67 0,64 0,21 11,59

Notas.-

1.- Algunos de los valores de estos indicadores y sabemos no estan bien (como
los ligados a la longitud de la red de Alborache)

2.- Una mayor eficiencia hidrica contribuiria a aumentar mas los costes

Guia metodoldgica para el calculo de los costes asociados al suministro de agua
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El saneamiento y la depuracion
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Er

lauterungen zum Wassertarif

Der nachstehend ausgewlesene Gesamtpreis (brutte) in Héhe
von 2,309 €/m” enthilt die Umsatzsteuer nach dem gemin-
derten Satz fiir Lebensmittel (zz. 7 %). Dieser Cesamtpreis
erscheint nicht auf der Rechnung. Die Abrechnung erfolgt auf
der Grundlage der festgesteliten Menge multipliziert mit dem
Netto-Wasserpreis (2,158 €/m’) zuziiglich der Umsatzsteuer in

der jeweils gesetzlich bestimmten Hohe.

Die Umsatzsteuer wird gesondert ausgewiesen,

Die Preise enthalten das an das Land Berlin zu zahlende

Grundwasserentnahmeentgelt in Hohe von 0,31 € je Kubikmeter

geférdertern Grundwasser.

1 WASSERTARIF
1a Wasserpreis
Der Wasserpreis betragt
Umsatzsteuer 7 %
gesamt
* Rundungsdifferenzen kénnen auftreten
2. ENTWASSERUNGSTARIFE
2.1 Schmutzwasserentgelt

Das Schmutzwasserentgelt
betragt

2.2 Niederschlagswasserentgelt

Das Niederschlagswasserentgelt
betragt

2.3 Fakalwasserentgelt

Das Fakalwasserentgelt betragt

2.4 Fakalschlammentgelt

Das Fakalschlammentgelt betragt

© Copyright ITA-2019

¢Pagamos mucho o poco?

price per m® (2009)

2158 €/ g

o051 €fm 7"

2,309 €/m” *

=

2,465 €/m*

1,533 €/mi/a
1,732 €/m?

9,657 €/m?

Water
Price per m® 2 038&/m?
Tax 7% 0,143 €/m>*
Total 2,181 &m**

Waste water (no purchase tax)

Price per m®

2,543 €m*

Rainwater

per m* draining areadyearly

Guia metodoldgica para el calculo de los costes asociados al suministro de agua
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EL SANEAMIENTO Y LA DEPURACION

Situacion mucho peor, porque:
a) Tarifas mucho mas bajas (del orden de la mitad)
b) Gastos muy superiores (lo acabamos de ver)
Tradicionalmente mucho mas subsidiadas
La ciudadania no lo ve tan imprescindible
Ocurre en casi todos los paises excepto los mas desarrollados

Tal vez convendria iniciar un estudio similar

Guia metodoldgica para el calculo de los costes asociados al suministro de agua
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CONCLUSIONES

Con todas las reservas del caso por las circunstancias del estudio, se puede

afirmar que:

O La situacidon no es tan mala como pensaba. Aunque, claro, hay matices.

O El problema es 100 % subsanable. Lo que debe subirse el precio del
agua es asumible por la ciudadania.

O El sistema se mantiene econdmicamente por los consumos elevados

O En primer lugar “CONOCETE A TI MISMO” = Caracterizar bien el sistema

O Identificado el problema se tiene el 50% de la solucion.

O Pero hay que comenzar a mover ficha. En todos los casos analizados el
IVI esta muy por debajo de 0,5.

O Los Ayuntamientos de mediano — pequefio tamafio necesitan apoyo
externo. Pocos asuntos como la gestion del agua pueden justificar
mejor la existencia de las DIPUTACIONES.

O El futuro no se ha planificado. Aqui el futbolero mensaje del “partido a
partido” no es el mas adecuado.

(d Cémo organizar este apoyo (y al tiempo ejercer un control general muy
superior, supervisando algo tan vital para el ciudadano como el agua)
es asunto politico.

Guia metodoldgica para el célculo de los costes asociados al suministro de agua
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CONCLUSIONES

O Las ayudas institucionales deben llevarse a cabo con planteamientos
similares a los que se vienen aplicando.

[ Justificar la necesidad con un analisis EX — ANTE

d Demostrar que se han alcanzado los objetivos con una demostracién EX
— POST

1 En demasiadas ocasiones se han subsidiado obras (sobre todo la
construccion de depdsitos) buscando la manera mas sencilla de gastar
el dinero de manera vistosa y sin molestar a la ciudadania.

1 No conviene olvidar que si un término define lo que debe ser el Siglo
XXI es EFICIENCIA, frente al siglo XX definido por hacer OBRAS.

 Cual se ha visto, lo que ahora, sobre todo, toca hacer es MANTENER vy
REPONER

Guia metodoldgica para el célculo de los costes asociados al suministro de agua
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CONCLUSIONES

EJEMPLO DE LO QUE NO SE DEBE HACER (BRUSELAS)

L1 Poblacién: 10000 habitantes

[ Necesidades: 1500 m3/dia

L1 Captacidén: 3000 Ipm ™ 4320 m3/dia
L Fugas: 200 m3/h = 3600 m3/dia

L1 Necesidades = 5100 m3/dia > 4320 m3/dia e _ Bt
0 SUMINISTRO INTERMITENTE ___

Solucién= CAPTACION MAS PROFUNDA Y MAYOR e
BOMBA -

Z,= 38 masl
v
Z,(depending on the pump)

Z,

— '@ J

PUMP1-35m
PUMP2-25m

Zi= 17,5 masl
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Gracias

Gestion sostenible del agua urbana

\ UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Calculo de las tarifas a partir del
principio de recuperacion de costes
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